Egzamin poprawkowy — Funkcje Analityczne

23.02.2024

e Prosze pisaé¢ rozwigzanie kazdego zadania na osobnej kartce.

e Kazdg kartke prosze podpisa¢: imieniem, nazwiskiem, numerem indeksu oraz numerem
grupy ¢wiczeniowej lub nazwiskiem osoby prowadzacej éwiczenia.

e (Czas pisania: 180 minut.

Zadanie 1 (10 p.)
Oblicz catki

]'2" dt /+°° cos(x) .
o (2+cos(t)? J_o 142z
Zadanie 2 (10 p.)

Rozwazmy wielomian f(z) = 2% — 1222 4 14.

(a) (5 p.) Ile pierwiastkéw wielomianu f (uwzgledniajac krotnoéci) lezy w dysku D(0,1), ale ile w
pierScieniu {z: 1 < |z| < 2}?

(b) (5 p.) lle pierwiastkéw wielomianu f (uwzgledniajac krotnoéci) ma dodatnia czes¢ rzeczywistg?

Zadanie 3 (15 p.)
Rozwazmy funkcje
22(e* — ™) 9(2)
= ——, = — 0.
(a) Uzasadnij, ze funkcje g mozna przediuzy¢ do funkcji holomorficznej § w otoczeniu zera.
(b) Niech g(z) = 307 cnz" bedzie rozwinieciem funkeji § w szereg potegowy w otoczeniu z = 0.
Wyznacz wspoélczynniki ¢g, €1, ¢2, €3.
Podpowiedz: Wygodniej bedzie uzyé rozwinie¢ Taylora.

(¢) Wyznacz cze$¢ gléwna funkeji f wokdl zera, rodzaj osobliwoécei w zerze oraz residuum w zerze.
Zadanie 4 (10 p.)

Rozwazmy funkcje holomorficzna f: @ — C dana wzorem f(z) = 1 — z2. Czy istnieje holomorficzna

galaZ pierwiastka z f, jeéli:

(a) Q={z:]z| <1},

(b) i={z: |z] »1}:



